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(54) Systeme d'eclairage arriere pour modulateur electro-optique et dispositif d'affichage 
comportant un tel systeme d'eclairage 



(57) La presente invention concerne un systeme 
d'eclairage arridre pour modulateur electrooptique 
transmissif fonctionnant en vision directe. 
Ce systeme comporte : 

un ou plusieurs moyens (1 ) de generation de la lu- 
miere pour g6n6rer des rayons lumineux, 

un ou plusieurs r6flecteurs (2) pour renvoyer les 
rayons lumineux selon une premiere direction ap- 
pelee x, 

un moyen de transmission (3) de la lumiere posi- 
tionnd en sortie du reflecteur de man i ere a trans- 
porter les rayons lumineux selon la direction x, une 



des faces du moyen de transmission parallele a la 
direction de transport des rayons lumineux compor- 
tant une structure micro-prismatique (4) reflechis- 
sant speculairement les rayons lumineux et les ex- 
trayant du moyen de transmission sensiblement se- 
lon une deuxieme direction appelSe z perpendicu- 
laire a la premiere direction, les rayons lumineux en 
sortie du moyen de transmission etant collimates 
dans le plan z-x, caracteris6 en ce qu'il comporte 
un second moyen de collimation (6) pour realiser la 
collimation des rayons lumineux de sortie au moins 
dans un plan y-z, y etant une troisieme direction 
perpendiculaire aux premiere et seconde direc- 
tions. 

Application au "Videophone 0 , a la television, etc ... 
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Description 

La pr6sente invention concerne un systeme d'eclairage arriere pour modulateur electro-optique transmissif fonc- 
tionnant, en particulier, en vision directe. 

5 Elle conceme aussi un dispositif d'affichage, plus particulierement du type afficheur a cristaux liquides, utilise dans 

ie mode transmission et eclair6 par I'arriere par un tel systeme d'eclairage. 

Les afficheurs a cristaux liquides ont comme inconv6nients que leurs caracteristiques electro-opt iques dependent 
fortement des conditions angulaires d'observation. Ainsi, pour des angles de vue tres importants, on remarque une 
degradation du contrasts et une inversion de I'echelle des gris. Pour remedier a ces inconvenients, on a propose 

10 d'utiliser une source de lumiere collimatee, un moyen pour distribuer la lumiere angulairement (notamment un reseau 
de micro-lentilles ou un diffuseur holographique), etant associe au modulateur du cote observation. Dans ce cas, la 
lumiere vue par un observateur regardant I'afficheur sous un certain angle est modules par I'afficheur a cristaux liquides 
a I'interieurd'un angle solide ind6pendant de Tangle d'observation. 

Plusieurs systemes permettant d'obtenir une lumiere collimatee sont connus de I'homme de Tart. Ainsi, dans I'article 

is du SID94 Applications Digest intitule : "Flat collimator a backlighting assembly utilizing microprisms for energy efficien- 
cy", un systeme de collimation comportant un tube fluorescent, un r6flecteur sensiblement parabolique entourant le 
tube, une section de collimation prolongeant le r6flecteur et un conduit lumineux muni sur sa surface inf6rieure d'une 
structure micro-prismatique estd6crit. Dansce cas, la lumiere 6mise par letube estenvoyee par le reflecteura I'int6rieur 
de la section de collimation puis dans le conduit lumineux ou, par reflexion speculaire, sur la structure micro-prisma- 

20 tique, sensiblement toute la lumiere injectee dans ie conduit lumineux est envoyee en etant collimatee de maniere 
appropriee en direction du modulateur prevu parallelement a la surface superieure du conduit lumineux. 

La presente invention a pour but de proposer divers perfectionnements au systeme d'eclairage arriere du type 
decrit ci-dessus. 

La presente invention a pour objet un systeme d'eclairage arriere pour modulateur electro-optique transmissif 
25 fonctionnant en vision directe comportant : 

un ou plusieurs moyens de generation de la lumiere pour generer des rayons lumineux, 
un ou plusieurs r6flecteurs pour renvoyer les rayons lumineux selon une premiere direction appel6e x, 
un moyen de transmission de la lumiere positionne en sortie du refiecteur de maniere a transporter les rayons 
30 lumineux selon la direction x, une des faces du moyen de transmission parallele a la direction de transport des 

rayons lumineux comportant une structure micro-prismatique r6fl6chissant sp6culairement les rayons lumineux et 
les extrayant du moyen de transmission sensiblement selon une deuxieme direction appelee z perpendiculaire a 
la premiere direction, les rayons lumineux en sortie du moyen de transmission etant collimates dans le plan z-x, 

35 caract6ris6 en ce qu'it comporte un second moyen de collimation pour realiser la collimation des rayons lumineux 

de sortie au moins dans un plan y-z, y etant une troisieme direction perpendiculaire aux premiere et seconde directions. 

Selon un mode de realisation alternatif, ledit second moyen de collimation peut etre place* a la sortie du rSflecteur 
afin de collimator les rayons lumineux dans le plan y-x. Apres reflexion par la structure micro-prismatique, cette colli- 
mation se traduit done par une collimation dans le plan y-z. 
40 Selon un mode de realisation particulier, les moyens de collimation sont constitues par un ensemble d'au moins 

un element refiecteur de forme evas6e presentant une surface d'entree inf6rieure a la surface de sortie. 

Le systeme d6crit ci-dessus pr6sente un certain nombre d'avantages. II donne une lumiere fortement collimatee 
dans deux plans perpendiculaires. II est peu encombrant, economique et simple a realiser. 

La pr6sente invention a aussi pour objet un dispositif d'affichage comportant un systeme d'eclairage du type ci- 
45 dessus, un modulateur electro-optique transmissif du type afficheur a cristaux liquides et un moyen pour distribuer la 
lumiere angulairement, appeie ci-apr6s ecran de diffusion. 

Selon une caracteristique supplemental, dans le dispositif ci-dessus, la distance entre l'6cran de diffusion et 
I'afficheur est choisie pour obtenir un effet de fittrage spatial. 

Selon une autre caracteristique, une couchedefi!trescolor6s est positionnee entre I'afficheur et l'6cran de diffusion. 
so Cette couche de filtres colores peut comporter une couche matricielle noire appel6e "black matrix". 

Selon encore une autre caracteristique de la presente invention, un des substrats transparents formant I'afficheur 
a cristaux liquides incorpore une rang6e a une ou deux dimensions de micro-lentilles, chaque micro-lentille formant 
I'image de ('element pixel associe de I'afficheur sur i'ecran de diffusion. 

Selon une autre caracteristique, un des substrats transparents formant I'afficheur a cristaux liquides incorpore une 
55 rangee a une ou deux dimensions de micro-lentilles, chaque micro-lentille coilectant la lumiere entrant dans I'eiement 
pixel associe de I'afficheur. 

D'autres caracteristiques et avantages de la pr6sente invention apparaitront a la lecture de la description faite ci- 
apres de diff6rents modes de realisation de la presente invention, cette description etant faite avec reference aux 
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dessins annexes dans lesquels: 

la figure 1 est une vue en perspective schematique d'un premier mode de realisation de la presente invention, 
la figure 2 est une vue schematique d'un second mode de realisation de la presente invention ; 
5 - les figures 3a, 3b, 3c et 3d sont des vues en coupe dans le plan z-y de differents modes de realisation des moyens 
de collimation ; 

la figure 4 est une vue en coupe schematique d'un dispositif d'affichage utilisant un systeme d'eclairage arriere 
donnant une lumiere collimatee ; 

la figure 5 represente une courbe donnant I'intensite de la distribution lumineuse sur I'ecran pour un angle de 
10 collimation donne ; 

la figure 6 est une courbe donnant la distance s fonction de la diffusion d'un pixel en fonction de I'ange de collimation 
a et ; 

la figure 7 represente le pourcentage d'energie penetrant dans les pixels adjacents en fonction de Tangle de col- 
limation a pour differentes epaisseurs d'ecrans a cristaux liquides ; 
15 - la figure 8 represente la disposition du fittre colore dans un afficheur a cristaux liquides utilise dans la presente 
invention ; 

les figures 9a, 9b et 9c represented differents dessins pour la "black matrix" conformement a la presente invention, 
et 

la figure 10 represente ('utilisation d'un polariseur supplemental. 

20 

Pour simplifier la description dans les figures les memes elements portent les mSmes references. 
Tout d'abord on decrira avec reference aux figures 1 , 2, 3 differents modes de realisation d'un systeme d'eclairage 
arriere pour modulateur electro-optique transmissif fonctionnant en vision directe conforme a la presente invention. 
Comme represente sur la figure 1 le systeme d'eclairage comporte une source lumineuse 1 qui peut etre .par 

25 exemple, realisee a Paide d'un tube fluorescent. Cette source lumineuse est entouree sur toute la longueur du tube 1 
par un moyen de reflexion 2 penmettant de renvoyer les rayons lumineux emis par le tube selon une premiere direction 
appelee x. Le reflecteur 2 a de preference la forme d'un concentrateur optique connu par exemple sous le terme CPC 
(du terme anglais: compound parabolic concentrator). Ce reflecteur 2 se prolonge par un moyen de transmission de 
la lumiere 3 positionne en sortie du reflecteur de maniere a transporter les rayons lumineux selon la direction x. Ce 

30 moyen de transmission de la lumiere 3 est, de preference, un guide d'ondes realise en un materiau transparent qui 
peut etre par exemple du verre ou un mat6riau organique polymerique tel qu'un materiau acrylique. La hauteur du 
guide d'onde 3 est, de preference, plus importante ou egale a la circonference de la source lumineuse 1 de maniere 
a obtenir une efficacite maximale dans la transmission de la lumiere. De maniere connue, le guide d'onde 3 comporte 
sur sa partie inferieure une structure micro-prismatique 4 qui reflechit speculairement les rayons lumineux de maniere 

35 a les envoyer dans la direction z. Cette structure micro-prismatique 4 est soit une partie du guide d'ondes 3 sort realisee 
dans un materiau identique ou similaire et appaire en indice au guide d'ondes. Les rayons lumineux sont reflechis par 
ladite structure micro-prismatique soit par reflection interne totale, soit par reflection sur une couche metallique, de 
preference en aluminium, deposee sur la surface exterieure de ladite structure micro-prismatique. Pour eviter que la 
lumiere ne sorte du guide d'onde dans la direction x a I'extremite opposee a celle recevant la lumiere, cette extremite 

40 du guide d'ondes est revetue avec un materiau reflechissant 5, de preference de Paluminium. De ce fait les rayons 
lumineux se transportant a I'interieur du guide d'ondes sont reflechis speculairement par la structure micro-prismatique 

4 et renvoyes dans la direction z. II est egalement possible, selon une autre realisation de la presente invention, de 
placer une deuxieme source lumineuse avec son reflecteur sur ladite extremite du guide d'ondes au lieu de la couche 

5 afin d'augmenter le flux lumineux du systeme. 

45 Conformement a la presente invention, sur la partie du guide d'ondes 3 opposee a celle comportant la structure 

micro-prismatique est prevue un moyen de collimation 6 permettant de realiser la collimation des rayons lumineux en 
sortie au moins dans un plan y-z, comme represente sur la figure 1 , de ce fait la lumiere referencee 7 extraite du guide 
d'ondes par reflexion speculaire est collimatee dans le plan z^y par I'intermediaire de ce moyen de collimation special 
6, cette lumiere etant deja collimatee dans le plan x-z. 

50 Selon une autre realisation de I'invention, representee sur la figure 2, la collimation dans le plan y-z est accomplie 

par un moyen de collimation posrtionn6 directement en sortie du r6flecteur2 juste avant I'entree dans le guide d'ondes 
3. Ce moyen de collimation 8 est du meme type que les elements 6 decrits en haut. Grace a ce moyen de collimation 
8, les rayons lumineux sont d'abord collimates dans le plan y-x, puis apres reflexion par la structure microprismatique 
cela se traduit par une collimation dans le plan y-z. 

55 on decrira maintenant avec reference aux figures 3a, 3b, 3c et 3d, differents modes de realisation des elements 

de collimations 6 ou 8. Ces figures represented des vues en coupe. Sur la figure 3a, les elements de collimations 6 
ou 8 sont constitues par des ranges de concentrators optiques ou, de maniere plus generale, de reflecteurs presentant 
une forme creuse permettant d'obtenir la collimation de la lumiere entrante. Ces elements de collimation sont realises 
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sur le principe consistant k collector la lumiere k partir d'une surface d'entr6e du r6flecteur plus petite avec une surface 
de sortie plus grande, comme represents par les references 61 et 62. Dans le mode de realisation de la figure 3a, les 
parois 63 du reflecteur sont r6alis6es en un mat6riau r6flschissant tel que de I'aluminium. Dans le mode de realisation 
de la figure 3b, les moyens de collimations sont realises en un mat6riau transparent 64 tel que du verre ou un mattriau 

5 organique polym6riqus tel que des materiaux acryliques, des polycarbonates ou des polyesters et la lumiere k Tint6risur 
des moyens de collimation est refiechis par reflexion interne totale comme repr6sente par la reference 65. Dans ce 
cas, afin d'assurer le recyclage de la lumiere se trouvant k I'extdrieur de la surface d'entree 61, la surface exterieure 
des moyens de collimation est recouverte par une couche reftechissante references 66 dans ce mode de realisation. 
Dans le mode de realisation de la figure 3c, la couche refiechissante 66 est remplacee par des bandes refiechissantes 

10 67 prevues entre chaque rangee de moyens de collimation de maniere k recouvrir I'espace vide entre les bandes 
d'entr6es 61 . Sur la figure 3d, on a represente un mode de realisation des moyens de collimation diff6rents de ceux 
representes aux figures 3a k 3c. Dans ce cas le moyen de collimation est constitue par une ou plusieurs rangees de 
lentilles cylindriques 68, les entr6es des lentilles cylindriques 6tant s6par6es par des bandes refiechissantes 69. Les 
rangees de lentilles cylindriques peuvent etre des lentilles bi-convexes comme represente sur la figure 3d, cela peut 

is etre aussi des lentilles simplement convexes. 

Le systeme decrtt ci-dessus permet de r6aliser un systems d'eclairage arriere pour un dispositif d'affichags dans 
lequel I'afficheur est un 6cran k cristaux liquides qui soit k la fois plat, facile k r6aliser et d'un faible cout. Un tel systeme 
peut etre utilise notamment dans des dispositif s teis que les teieviseurs portables, les ordinateurs portables et le "vi- 
deophone". 

20 On d6crira maintenant avec reference aux figures 4 & 9 diff6rents modes de realisation d'un dispositif d'affichage 

comportant un systeme d'eclairage arriere permettant d'obtenir une lumiere collimatee. Ainsi comme represente sur 
la figure 4, le systeme d'eclairage arriere reference 10 qui est un systeme tel que celui represente sur les figures 1 ou 
2 permet d'obtenir une lumiere fortement collimatee dont les rayons sont references 11. Comme represente sur la 
figure 4, ce systeme est constitue essentiellement d'un afficheur a cristaux liquides, reference LCD sur la figure 4, qui 

25 de maniere connue est constitue d'une couche de cristal liquids de quelques micrometres d'6paisseur 100 enfermee 
entre deux substrats transparents 101 et 102 avec des polariseurs 103 et 104 fixes sur les parois. Chaque element 
formant une image connu sous le terme pixel est constitue d'une surface active 105 entour6e par une surface inactive 
qui est de maniere typique recouverte par une matrice noire 106 connue sous le terme "black-matrix". Cette Black 
Matrix permet d'eviter toutes fuites lumineuses dans retat noir du pixel. En general le cristal liquide est adresse par 

30 des electrodes de pixel transparentes 107 dans la surface active. Dans un mode de realisation pr6f6rentiel, un moyen 
pour distribuer la lumiere angulairement, notamment un diffuseur holographique 110 est fix6 au polariseur 103 et 
I'ensemble est eclaire par le systeme d'eclairage 10donnant une lumiere collimatee. Dans ce cas et comme represente 
sur la figure 5, si la source d'eclairage 10 presente une distribution lumineuse uniforme k I'int6rieur d'un cone caracterise 
par un angle de demi-ouverture a ou a est mesure k I'interieur du substrat transparent 101 , 102, dans ce cas I'image 

35 de la surface active 105 formee sur Pecran de diffusion 110 pr6sente une distribution d'intensite telle que representee 
sur la figure 5. Dans ce cas, la dispersion d'un pixel peut etre caracterisee par la distance S definie sur la figure 5 et 
qui donne sur le diffuseur 110 la distance k partir du pixel original ou Tintensite arrive k 0. 

Pour mieux illustrer les avantages de la presente invention, on a represente sur les figures 6 et 7 ladite distance 
S telle que definie ci-dessus en fonction de Tangle de collimation a pour differentes epaisseurs D correspondant k 

40 I'epaisseur du substrat transparent 102 plus repaisseur du polariseur 103. Ainsi que Penergie au voisinage d'un pixel 
en fonction de Tangle de collimation a pour ces differentes epaisseurs 2. La valeur D = 1 ,5 mm correspond k i'epaisseur 
de verre la plus largement utilis6e avec un polariseur normal d'6paisseur 0,4 mm. Cependant on peut r6aliser des 
ecrans k cristaux liquides avec des epaisseurs de verre de 0,7 mm, dans ce cas D = 1 ,1 mm correspond k une epaisseur 
de verre de 0,7 mm et un polariseur d'epaisseur 0,4 mm tandis que D = 0,8 mm correspond k un verre de 0,7 mm 

45 avec un polariseur particulier. On s'apsrcoit dans ce cas que meme si D = 1,5 mm un angle de collimation de 4° est 
tout a fait acceptable. Un tel angle de collimation peut etre facilement obtenu avec une lampe haiogene , une lampe 
au tungstens ou un tube fluorescent dans un dispositif d'eclairage arriere tel que decrit ci-dessus. D'autre part, selon 
une autre caracteristique de la presente invention et pour certaines applications, I'effet de diffusion peut etre utilise 
afin d'obtenir un filtrage spatial de I'afficheur Afin de supp rimer la structure en pixel de I'afficheur, la distance D aussi 

so bien que Tangle de collimation a peuvent etre ajustes de maniere adequate sans affecter la resolution de I'afficheur. 

On d6crira maintenant avec reference a la figure 8, un autre mode de realisation d'un dispositif d'affichage utilisant 
un systems d'eclairags conforms k la pressnts invsntion psrmsttant d'utilissr uns structure particuliers pour Iss filtres 
colores. Ainsi, comme represente sur la figure 8 dans laqueile les elements identiques a ceux de la figure 4 sont 
representes avec les memes references, les filtres colores qui dans un ecran a cristaux liquides conventionnel sont 

55 places a I'interieur d'un des substrats transparents, ont 6t6 positionnes k Texterieur comme represente par la reference 
117 sur la figure 8. L'utilisation de filtres co!or6s 117 a Texterieur du substrat 102 permet d'utiliser des filtres color6s 
bon marche, par exemple de simplss films photographiques qui ont ete sxpos6s k la structure pixel voulue. Dans le 
mode de realisation preferential repressnte a la figure 8, uns couchs ds filtres colores 117 incorporant une matrice 
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noire 118 est placee k I'exterieur du substrat transparent 102 suivi par le polariseur 103 et I'ecran de diffusion 110. En 
fonction de I'application et du mat6riau utilise pour r6aliser les fittres color6s le filtre colore peut aussi etre place devant 
le polariseur 103. En general une matrice noire supp!6mentaire 119 sera utilis6e sur le substrat transparent pour em- 
pdcher toute f uite lumineuse dans I'etat noir. Pour 6viter les ph6nomenes connus sous le terme "cross color" il doit y 

5 avoir au moins une matrice noire, sa largeur est determinee par le fait que la lumiere k parti r d'un pixel colore ne doit 
pas p6n6trer k I'interieur du pixel adjacent sur I'ecran de diffusion. Trois dispositions sont possibles comme repr6sentes 
sur les figures 9a k 9c dans lesquelles P represente le pas d'un pixel colore individuel. Ainsi comme represente sur 
la figure 9a, la matrice noire est r6alis6e seulement sur la couche de fittres color6s 117. La matrice noire pr6sente une 
largeur de 2S et la transmission dans ce cas est donnee par la formule T = (P-2S)/p. Sur la figure 9b on a represente 

10 une black matrix 119 r6alis6e k I'interieur du substrat transparent. Sur la figure 9c, une black matrix 118 est r6alis6e 
sur la couche de filtres color6s 117 et une black matrix 119 est r6alis6e k I'exterieur du substrat transparent. Dans ce 
cas, la largeur de la black matrix est de S et la transmission T = (P-3/2S)/p. La solution representee k la figure 9c est 
dans la plupart des cas la solution pr6f6ree parce qu'elle donne la transmission la plus 6lev6e. Ainsi, le tableau ci 
apr&s repr6sentant la distance S et la transmission des matrices noires 118 et 119 en supposant un pas de pixel de 

1* 100 u/n x 300 urn et pour deux epaisseurs diff6rentes des substrats transparents a 6t6 represente. 
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La couche de filtres colores comportant une matrice noire comme represente sur la figure 8 par exemple, peut 
6tre obtenue de nombreuses manieres. Ainsi on peut utiliser un precede photograph ique dans lequel on eclaire un 
film photograph ique avec la structure de filtres couleurs souhait6e et un developpement ulterieur. D'autre part on peut 
utiliser un precede depression. La couche de filtres colords peut etre aussi obtenue en utilisant un filtre d'interference 
dichroTque ou un precede holographique ou une interference bir6fringente en utilisant un polymere k cristal liquide. 

D'autres perfectionnements peuvent etre aussi utilises avec le dispositif d'affichage conforme k la presente inven- 
tion. Ainsi l'£cran de diffusion peut etre un Scran de diffusion prSsentant des caracteristiques non lambertienne dirigeant 
la lumiere selon une gamme angulaire pred6terminee ce qui augmente la luminance dans cette gamme par compa- 
raison k un diffuseur lambertien. 

II est aussi possible, de man i 6 re k optimise r le contraste du system e, que la distribution angulaire de la Iumi6re 
collimatee fournie par le systdme d'6clairage arridre sort choisie afin d'etre en accord avec la caract6ristique de con- 
traste de I'Scran k cristaux liquides. D'autre part la sortie lumineuse du systeme peut etre am6lior6e si une rangSe de 
micro-lentilles est incorporate dans le substrat transparent 102, chacune formant I'image du pixel associee sur I'ecran 
110. Dans ce cas, la matrice noire 118 est redondante. De la mdme man i ere, des rangdes de micro-lentilles peuvent 
§tre incorpor6es dans ou sur le substrat transparent 1 01 afin de collecter toute la lumiere incidente sur la surface active 
105 du pixel associe. Lesdites ran gees de micro-lentilles peuvent etre des rangees a une dimension de lentil les cylin- 
driques, le nombre de lentilles correspondant au nombre de pixels dans les directions horizontale et verticale. On peut 
aussi utiliser des rangSes k deux dimensions de meme dimension que la matrice formSe par les pixels de i'ecran k 
cristaux liquides. 

Un perfectionnement important concerne le contraste du dispositif de visualisation selon I'invention sous lumiere 
ambiante: Selon le choix du moyen de distribution 110 qui peut etre realise de facon efficace par un depoli ou un 
diffuseur holographique, le contraste sous lumiere ambiante est souvent limit 6 par la retro diffusion de reiement 110. 
Profitant du fait, que la lumiere sortant du LCD est polaris6e et que cette polarisation est en general maintenue par 
reiement 110 (par exemple dans le cas d'un depoli ou un diffuseur holographique), tandis que la polarisation de la 
lumiere ambiante retro-diffus6e par le meme element 110 est en general detruite, le contraste en lumiere ambiante 
peut etre augmente considerablement (jusqu'& un facteur 4) en mettant un polariseur 120 apres le moyen diffuseur 
110 comme le montre la figure 1 0. Son orientation est paralieie par rapport au polariseur de sortie du LCD. Dans certain 
cas ou la polarisation de la lumiere sortant du LCD est extremement bien maintenue en passant par reiement 110, le 
polariseur 120 peut prendre la fonction du polariseur de sortie du LCD, ce qui permet d'enlever ce dernier afin d'am6- 
Ibrer la luminance du syst6me de visualisation. 

De nombreux perfectionnements peuvent etre apportes au systeme ci-dessus sans sortir du cadre des revendi- 
cations ci-jointes. 
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Revendications 

1 . Systeme d'eclairage arriere pour modulateur electro-optique transmissjf fonctionnant en vision directe comportant : 

5 ■ unou piusieurs moyens (1) de generation de la lumiere pour generer des rayons lumineux, 

un ou piusieurs reflecteurs (2) pour renvoyer les rayons tumineux seion une premiere direction appelee x, 
un moyen de transmission (3) de la lumiere positionne en sortie du reflecteur de maniere a transporter les 
rayons lumineux selon la direction x, une des faces du moyen de transmission parallele a la direction de 
transport des rayons lumineux comportant une structure micro-prismatique (4) reflechissant spec ulai rem ent 

10 les rayons lumineux et les extrayant du moyen de transmission sensiblement selon une deuxieme direction 

appelee z perpendiculaire a la premiere direction, les rayons lumineux en sortie du moyen de transmission 
etant collimates dans le plan z-x, caracterise en ce qu'il comporte un second moyen de collimation (6) pour 
realiser la collimation des rayons lumineux de sortie au moins dans un plan y-z, y etant une troisieme direction 
perpendiculaire aux premiere et seconde directions. 

15 

2. Systeme d'eclairage arriere selon la revendication 1, caracterise en ce que ledit moyen de collimation (6) pour 
realiser la collimation des rayons lumineux dans un plan y-z est situe en sortie du reflecteur (2). 

3. Systeme d'eclairage arriere selon Tune quelconque des revendications 1 et 2, caracterise en ce que le moyen de 
20 collimation est constitue par un ensemble d'au moins un element reflecteur (63) de forme evasee presentant une 

surface d'entree (61) infeneure a la surface de sortie (62). 

4. Systeme d'eclairage arriere selon la revendication 3, caracterise en ce que I'element reflecteur est realise en un 
materiau reflechissant. 

25 

5. Systeme d'eclairage arriere selon la revendication 3, caracterise en ce que chaque element reflecteur est realise 
en un materiau transparent et transporte les rayons lumineux par reflexion interne totale (TIR). 

6. Systeme d'eclairage arriere selon la revendication 5, caracterise en ce que le materiau transparent est du verre 
30 ou un materiau organique polymerique tel que les materiaux acryliques, les polycarbonates, les polyesters. 

7. Systeme d'eclairage arriere selon les revendications 5 et 6, caracterise en ce que la surface externe de chaque 
element reflecteur est recouverte d'une couche reflechissante (66). 

35 8. Systeme d'eclairage arriere selon I'une quelconque des revendications 5 et 6, caracterise en ce que les parties 
(67) separant les surfaces d'entree de deux elements rdflecteurs adjacents component des surfaces reflechissan- 
tes. 

9. Systeme d'eclairage arriere selon les revendications 1 et 2, caracterise en ce que le moyen de collimation est 
40 constitue par au moins une rangee de lentiiles cylindriques (68). 

10. Systeme d'eclairage arriere selon la revendication 9, caracterise en ce que les parties (69) separant les surfaces 
d'entree de deux lentiiles adjacentes component des surfaces reflechissantes. 

45 11. Dispositif d'affichage comportant un systeme d'eclairage arriere, un modulateur elect rooptique transmissif du type 
afficheur a cristaux liquides et moyen pour distribuer la lumiere angulatrement (110), caracterise en ce que le 
systeme d'eclairage arriere est realise selon I'une quelconque des revendications 1 a 10 

12. Dispositif d'affichage selon la revendication 11 , caracterise en ce que le moyen pour distribuer la lumiere angulai- 
so rement est constitue par un reseau de micro-lentilles, un depoli, un diff useur holographique. 

13. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 11 et 12, caracterise en ce que la distance entre I'ecran de 
diffusion et I'afficheur est choisie pour obtenir un effet de filtrage spatial. 

ss 14. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 11 a 13, caracterise en ce qu'une couche de filtres colores 
(117) est posittonnee entre I'afficheur et I'ecran de diffusion. 

15. Dispositif selon la revendication 14, caract6rise en ce que la couche de filtres colores est realisee par des ffftres 
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d*interf6rence dichrolque, en utilisant un proc6d6 holograph ique, une interference birefringence, un precede pho- 
tographique. 

16. Dispositif selon ies revendications 14 et 15, caract£ris6 en ce que la couche de filtres colons incorpore une couche 
5 matricielle noire appeiee "black matrix" (118). 

17. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 11 a 16, caracterise en ce qu'une couche matricielle noire 
appeiee "black matrix" supplemental est incorpor6e au niveau des elements actifs de i'afficheur. 

10 18. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 11 a 17, caracterise en ce que I'ecran de diffusion pr6sente 
une caracteristique angulaire non-lambertian. 

19. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 11 a 18, caracterise en ce que le polariseur du sortie du LCD 
est plac6 aprfcs I'ecran de diffusion. 

75 

20. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 11 a 19, caracterise en ce qu'un polariseur supplemental 
(120) oriente parallfclement au polariseur du sortie du LCD est place aprfcs l'6cran de diffusion (110). 

21 . Dispositif selon I'une quelconque des revendications 11 a 1 8, caracteris6 en ce que Tun des substrats transparents 
20 formant I'afficheur a cristaux liquides incorpore une rang6e a une ou deux dimensions de micro-lentilles, chaque 

micro-lentille formant I'image de reiement pixel associe de I'afficheur sur recran de diffusion. 

22. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 11 a 19, caracterise en ce que I'un des substrats transparents 
formant I'afficheur a cristaux liquides incorpore une rang6e a une ou deux dimensions de micro-lentilles, chaque 

25 micro-lentille collectant la lumiere entrant dans l'6iement pixel associe de I'afficheur. 
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